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دورة حياة النوزيما:
يمتل�ك الطفي�ل طورين في دورة حيات�ه: الطور الجرثومي المعدي والتي تنتقل الإصابة بواس�طته والطور الخضري أو  	-1

التكاثري وهو طور غير معدي.
عند ابتلاع نحل العس�ل لجراثيم النوزيما  ووصولها إلى تجويف المعدة ينفرد الخيط القطبي للجرثومة الميكروس�بوريديه  	-2

للمسبب المرضي بسرعة فى التجويف شكل )1(.
و يعمل الخيط القطبي على تثبيت نفس�ه في الخلايا  الطلائية لمعدة نحل العس�ل لكي يسمح للماء ليدخل الجرثومة قبل  	-3

انفراد الخيط شكل )1(.

مر�ض النوزيما
الذي ي�صيب النحل البالغ فى طوائف نحل الع�سل

الطفيل الم�سبب للمر�ض: 
مرض النوزيما من الأمراض التى يسببها طفيل وحيد الخلية )Protozoa( لنحل العسل الاوروبي وقد يسبب 
ويكون   .Nosema Apisهو المرضي  والمسبب  الشديدة.  الاصابة  عند  العسل  نحل  لطوائف  كبيرة  خسائر 
الطفيل في نهاية دورة حياتة جراثيم بيضاوية الشكل مجهريه الحجم مقاومة للظروف الجوية وخاصة لدرجات 

الحرارة المرتفعة أو المنخفضة وتعتبر هذه الجراثيم المصدر الرئيسي للعدوى في طوائف النحل
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شكل )1(: تخطيط لدورة حياة مرض النوزيما في شغالات نحل العسل.

 4-	تنبت الجراثيم خلال 30 دقيقة عقب دخولها معدة الحشرة و يغادر الطور المتحرك  ) البلانونت( خلال الخيط القطبي 
المجوف من كبسولة الجرثومة إلى داخل خلية النسيج الطلائي للعائل و بمجرد وصول الطور المتحرك إلى الخلية يفقد 
قدرت�ه عىل الحركة و يتحول إلى طور متغذي  و يزداد في الحجم و يأخذ الش�كل البيضى أو الكروي و ينقس�م وتزداد 
البروت�وزوا في الع�دد و يطلق عىل هذا المرحلة الطور التكاثري او الخضري )طور غري معدي(  حيث تزداد في العدد 
و تنقس�م  لاحق�ا لتكون الجراثيم مرة اخرى )الطور المع�دي( و الزيادة في العدد يصاحبه فى نفس الوقت انخفاض فى 

تخليق الحمض النووي ال RNA  فى خلية العائل.
نحل العس�ل لا يفرز إنزيمات الهضم مباشرة فى المعدة الوس�طى و لكن الخلايا الطلائية للمعدة تس�قط دورياً فى المعدة  	-5
الوسطى ثم تنفجر مطلقة محتوياتها و التي من بينها إنزيمات الهضم و الخلايا المصابة تنفصل أيضاً و لكنها تنفجر لتطلق 

الجراثيم و هذا يحدث خلال 6 إلى 10 أيام من العدوى تحت درجة حرارة الحضنة العادية )533.8 م(.
قد تصبح معدة الشغالات بكامل طولها مصابة خلال 10 – 14 يوماً. 	-6
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كيف تنتقل العدوى؟
التغذية على غذاء ملوث بجراثيم النوزيما )عسل وحبوب لقاح وماء ملوث وغيرها( 	-1

النحل المصاب من خلال الاتصال المباشر وتبادل الغذاء بين إفراد الطائفة أو عن طريق براز النحلات المصابة 	-2
كام وج�د أن تعرض النحل لأي ظروف تقلل من نش�اطه وتزي�د ازدحامه داخل الخلية تؤدى إلى تزاي�د العدوى، وتزداد 

الإصابة بالنوزيما فى أواخر الشتاء و أوائل الربيع ثم تقل الإصابة تدريجياً و توجد بدرجة بسيطة فى أواخر الصيف.

�أ�ضرار مر�ض النوزيما:

�أولا: ال�ضرر الذي ت�سببه النوزيما ل�شغالات نحل الع�سل:
1- تضعف الشغالات و يقصر عمرها و يضمر غدد الغذاء الملكي فيها و يقل نشاطها       

2- تتحول الشغالات المصابة إلى شغالة حقلية مبكراً نتيجة لضمور غدد الغذاء الملكي فيها مما يؤدى إلى زيادة وزنها وقلة 
نشاطها.

3- الشغالات المصابة تكون غير قادرة على التشتية مما قد يؤدي إلى موت الطائفة. 

ثانيا: ال�ضرر التي ت�سببه النوزيما لملكات نحل الع�سل:
1-	 تتلف مبايض الملكات فيقل إنتاجها من الحضنة و تحدث كثير من حالات الإحلال.
2-	 تفقد الملكة وظيفتها من وضع البيض خلال 10 - 15 يوماً بعد ابتلاعها للجراثيم.

3-	 في حال�ة الإصاب�ة المتقدمة لا يفقس البيض الذي تضعه الملكة و يذبل فيتعذر على الش�غالات تربية ملكة جديدة تحل 
محل الملكة المريضة.

ثالثا: ال�ضرر التي ت�سببه النوزيما للطائفة:
تضعف الطوائف المصابة تدريجياً وينخفض إنتاج وتربية الحضنة ومحصول العسل. 	-1

قد تموت الطائفة فى حالة الإصابة الشديدة. 	-2

عرا�ض المميزة لمر�ض النوزيما: الأ

1-	 تك�ون بط�ون الش�غالات المصابة منتفخ�ة نتيجة تراكم الفضلات فى المس�تقيم، يخ�رج البراز لا إرادي�اً على الأقراص 
فيتلوث الغذاء كما أن النحل يتبرز بمجرد خروجه من الخلية بالقرب من مدخل الخلية وتس�مى هذة الظاهرة بإس�هال 

النحل شكل )2(
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شكل )2(  براز النحل على الجدار الخارجي للخلية النحل 
من أهم مظاهر الإصابة بالنوزيما

2-	 عدم تشابك الأجنحة وامتداد البطن فى النحل المصاب.
3-   زح�ف النح�ل فى الخلاي�ا و خارج الخلايا على الحش�ائش 

القريبة من الطوائف المصابة وعدم قدرتها على الطيران.
4-  عن�د فح�ص بط�ون الش�غالات بإخ�راج قنواته�ا الهضمية 
بالملق�ط فتكون معدة الحرشات المصابة منتفخ�ة خالية من 
التحزي�زات و لونه�ا أبيض مش�وب بالرمادي و عند ش�دة 
الإصابة تصبح س�وداء ق�ذرة و قد تضم�ر فتصبح كالخيط 
الأس�ود. بينام تكون مع�دة الحرشات الس�ليمة ذات لون 

قرنفلي محمر و بها تحزيزات واضحة شكل )3( . 

ت�شخي�ص مر�ض النوزيما:

1- الفحص الميكروسكوبي للتأكد من الإصابة:
ته�رس بطون بع�ض الش�غالات او قنواته�ا الهضمية أو  	-

المعدة فقط فى قليل من الماء المقطر.
تأخ�ذ قطره م�ن الس�ائل على شريح�ة زجاجية بواس�طة  	-

إبره.
تفحص الشريحة تحت الميكروسكوب على قوة 1000 أو 500 على الأقل . 	-

فإذا كانت المعدة مصابة تظهر الجراثيم البيضاوية الش�كل لؤلؤية اللون بطول 4 – 6 ميكرون   و عرض من 2 – 4  	-
ميكرون شكل )4(.

للتحميل المس�تديم تضاف صبغة نجروسني فيصبح كل الوس�ط باللون البنفس�جي ما عدا الجراثيم فتظل بيضاء  	-
لامعة.

2- يمكن الكشف عن النوزيما دون قتل الشغالات أو الملكات و ذلك بفحص المواد البرازية. فيمكن أن تؤخذ العينة من 
الطائفة وذلك بوضع شريحة زجاجية قرب مدخل الخلية ثم كشط المواد البرازية الموجودة عليها وخلطها بالماء و عمل 

تحضير من المعلق الناتج. 
3- عن�د وض�ع الملكات المتوقع إصابتها فى أطباق بتري صغيرة أو أنابيب زجاجية و السامح له�ا بالحركة فى حرية عادة ما 
تتبرز خلال س�اعة و براز الملكة يظهر كقطرات رائقة لس�ائل عديم اللون و يمكن نقله على شريحة زجاجية بواس�طة 

ماصة دقيقة أو أنبوبة شعرية ثم يوضع غطاء زجاجي على البراز ثم الفحص بالعدسة عالية التكبير.
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تقدير كثافة العدوى:
يمكن تقدير كثافة العدوى بتقدير متوسط عدد الجراثيم المشاهدة 

فى 10 حقول ميكروسكوب عشوائية تبعاً للتقدير الآتي:
فى حالة وجود اقل من جرثومة واحدة فى الحقل  معنى ذلك  	-1

لا يوجد عدوى او العدوى قليلة جدا.
من 1-20 جرثومة فى الحقل معنى ذلك العدوى خفيفة. 	-2
م�ن 21- 100 جرثوم�ة فى الحق�ل معنى ذل�ك العدوى  	-3

متوسطة.
م�ن 101-500 جرثومة فى الحقل معن�ى ذلك العدوى  	-4

متوسطة الى شديدة.
5-  اكث�ر م�ن 500 جرثوم�ة فى الحق�ل معن�ى ذل�ك الع�دوى 

شديدة.

الوقاية و العلاج من مر�ض النوزيما:

�أولًا: عمليات النحالة ودورها فى تقليل العدوى: 
1-   يجب توفير ملكات جيدة خصبة بالطوائف تنتج عدداً وفيراً من الشغالات صغيرة السن خاصة فى الخريف.

2-   التغذية الجيدة لطوائف النحل ببدائل المواد الكربوهيدراتية و البروتينات و المعادن و الفيتامينات.
3-   اختيار المنحل بحيث يكون فى مكان جيد التهوية مشمس و أن يكون به مصدر مائي نظيف متجدد.

4-   المتابعة المستمرة لطوائف المنحل وفحصها بصفة دورية ومتابعة الطوائف المصابة.
5-   توازن قوة طوائف النحل لمنع السرقة والتى تساعد على نقل المرض.

ثانياً: المقاومة الطبيعية للنوزيما:  
تعتمد قدرة الطائفة فى مقاومة العدوى بالنوزيما على كثافة النحل و قدرتها على تربية الحضنة والتخلص من النحل المريض. 

مثل هذه العوامل تتأثر بالوقت من العام و الطقس وحالة الطائفة الغذائية .
1-	 يمكن تقليل العدوى بالنوزيما فى الطوائف المشتاه بوضع الخلايا فى أماكن محمية من الرياح و معرضة لأشعة الشمس 

فترة طويلة من النهار أيام الشتاء.
2-	 للتش�تية تختار الطوائف القوية ذات الملكات النش�يطة و التي بها مخزون من العسل و حبوب اللقاح حتى تنشط مبكراً 

فى تربية الحضنة فى الربيع.

ش�كل)3(: يوض�ح الف�رق بني أمع�اء النح�ل الس�ليم 
)السفلية( وأمعاء النحل المصاب بالنوزيما )العلوية(
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ش�كل )4(: فحص عينة من ب�راز النحل ميكروس�كوبياً 
وتظه�ر فيه�ا جراثيم النوزيام بيضاوية الش�كل ذات لون 

لامع.

ثالثاً: مقاومة النوزيما فى طرود النحل الحديثة: 
يمك�ن تقليل الع�دوى بالنوزيام فى الطرود بتعبئ�ة الطرود  	.1

من طوائف قوية خالية من النوزيما.
  Fumagillin فيوميجيلني  الحي�وي  المض�اد  أن  وج�د  	.2
 Aspergillus  ال�ذي ينتجه فطر اسربجيلس فيوميجات�س
fumigatus  ذات تأثري فعال فى القض�اء على النوزيما. يباع 
ه�ذا المضاد الحيوي تحت الاس�م التج�اري فيوميديل- ب  

 .Fumidil – B
ويمك�ن تغذي�ة الط�رود بمحل�ول س�كرى مرك�ز يحت�وى  	.3
مركب فيوميديل -ب  لمدة ثلاثة أس�ابيع متصلة مع إضافة 

حبوب لقاح للطرد . 
تطهير الإط�ارات التي تس�تخدم للطرود لتس�كين الطرود   	.4

وذلك بتدخينها بأبخرة حمض الخليك.
تطهري صنادي�ق أو أقف�اص الطرود المس�تعملة بوضعها فى  	.5

ماء يغلى لمدة خمس دقائق أو بغسلها بماء جارى . 

رابعاً: مقاومة النوزيما فى �أنوية تلقيح الملكات: 
1-	 تغذية انوية الملكات الحساس�ة للنوزيما على محلول س�كرى 

معامل بمركب فيوميديل ب.
2-	 إضافة أقراص حضنه على وشك خروج النحل منها لتقليل ظهور عدوى النوزيما. 

3-	 يمك�ن وق�ف العدوى بم�رض النوزيما فى بنوك الملكات بتغذيتها على محلول س�كرى معام�ل بـمركب فيوميديل ب 
على الأقل لمدة شهر قبل تخزين الملكات ثم يتبعها تغذية أسبوعية على محلول سكرى معامل بالمركب يرش على النحل 

المتجمع فى بنوك الملكات.
4-	 تأخ�ذ الش�غالات المرافق�ة للملكات فى أقفاص إرس�ال المل�كات من طوائف قوي�ة ذات ملكات جي�دة تنتج حضنه 

وشغالات صغيرة السن خالية من النوزيما. 

خام�ساً: تطهير �أدوات النحل: 
2-	 تعريض أدوات النحل الملوثة للأبخرة المتصاعدة من حمض الخليك و يجب أن يجرى ذلك فى بداية الموسم باستخدام 
قطع�ة قامش أو قطع�ة تبلل بـ  ⅛ جالون من حمض خلي�ك 80% و توضع فى قمة كل خلية ثم تك�وم الخلايا جنباً إلى 
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جنب و تغلق جيداً و تترك لمدة أسبوع ثم تهوى جيداً لمدة يومان الى أسبوع قبل الاستخدام. 
3-	 استخدام الإثيلين تراى أوكسيد كمدخن جاء بعد طريقة حمض الخليك لتطهير الخلايا و أدوات النحالة من النوزيما. 
و وجد أن 100 ملجم من الإثيلين تراى أوكسيد لكل لتر لمدة 24 ساعة على 537.8م يعمل على قتل الجراثيم الملوثة 

لإطارات الحضنة و لكنها غير آمنة . 

�ساد�ساً: المكافحة الكيماوية لمر�ض النوزيما: 
1-	 تغذي�ة الطوائ�ف المش�تاه فى الخري�ف بفيوميدي�ل- ب  
بمعدل 100 ملجم لكل جالون محلول س�كرى ) 2 س�كر : 
1ماء( يؤدى إلى عدم ظهور النوزيما فى الربيع التالي و إذا قلت 

الجرعة عن ذلك قل تأثير المركب. 
2-	 يفي�د الفيوميديل- ب فى عالج طرود النحل إذا غذيت 
علي�ه عن�د تس�كينها بمع�دل 100 ملج�م لكل جال�ون من 
المحل�ول الس�كري ) 1 : 1 ( و م�ن الرضوري تغذية الطرد 
بح�والي 2 جال�ون م�ن المحلول الس�كري المعام�ل إذا كانت 

الإصابة بالنوزيما عالية. 
3-	 يؤث�ر الفيوميدي�ل- ب  على الأط�وار المتكاث�رة للطفيل 

داخل معدة النحل و ليس له تأثير على الجراثيم المتكونة.
4-	يمك�ن خل�ط الفيوماجيلني م�ع الكبري�ت فى المعامل�ة 

المزدوجة للنوزيما و مرض تعفن الحضنة الأمريكي.
الت�ى تس�تخدم فى  الم�واد الأخ�رى  5-	  هن�اك ع�دداً م�ن 
المكافحة الكيماوية للنوزيما فيها بعض المضادات الحيوية مثل 
سلفاكوانوكس�يلينSulphaquinoxaline  ، الجراميس�يدين 

. Ranadin رانادين ،  Gramicidine
6-	 هن�اك مرك�ب آخ�ر فع�ال فى مكافح�ة النوزيام يس�مى 
 Sodium Ethyl الصودي�وم  ايثي�ل  ميركورثيوسالس�يلات 
Mercurithiosalicyte  ال�ذي يباع تحت أسامء تجارية مختلفة 

 .Merthiolate مرثيولات ،  Nosemack مثل نوزيماك

ش�كل )5(: عبوة مركب الفيو ميديل-ب المس�تخدم لعلاج 
مرض النوزيما فى طوائف نحل العسل.




