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 الثانيالجزء  -مقدمة كتاب النحل 
 

 مقدمة المترجمين

فنحل العسل يقوم ، ينتمي لصف الحشرات ،عد نحل العسل أهم كائن حييُ 
 منتجاتهلى إ بالإضافة ،ويتميز بتكوين اجتماعي استثنائي ،بعملية تلقيح المحاصيل

، تعرض نحل العسل لمتطفل جديد ،وفي العقود الأخيرة. الغذائية والدوائية المتعددة
Varroa destructor  ، ّلى انتشار إضافة بالإ ،ا لطوائف النحلا واضحً ل تديدً شك

ن الخسائر الناتجة عن إصابة طوائف ألى إويشار ، عداد كبيرة من الخلاياأظاهرة فقدان 

 بالفاروا جاوزت الخسائر الناتجة عن آفات نحل العسل، A. mellifera، نحل العسل
الأمر الذي زاد من عدد الباحثين والمخصصات المالية البحثية المتاحة . الأخرى مجتمعةً 

من قبل باحثين  ،في بيئات متباينة ثوتم تنفيذ العديد من الأبحا. الفي هذا ال
 ،ثلىم لى صعوبة الاستفادة من النتائج استفادةً إدت أ ،احيانً أوبطرق مختلفة  ،مختلفين

اد معايير قياسية أكثر فعالية في دراسة نحل العسل على مستوى ضرورة اعتم من ثمّ و 

 .العالم
أدت الحاجة الملحة إلى المعايير القياسية إلى تعاون الباحثين والمختصين في 

 سيق من خلال شبكة نوبت ،مجال نحل العسل في العالم المتقدم بشكل استثنائي

COLOSS  "عنى يُ  ،ثي عملي فريدنجاز عمل بحلإ" العسل منع فقدان طوائف نحل

تسمح  ،جراءات البحثية  القياسية في مجال بحوث نحل العسلبتقديم الطرق والإ
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جراء المقارنات بين المختبرات المختلفة والمناطق إوب ،بتعظيم الفائدة من هذه البحوث

يجاد إومحاولة  ،النحالة الحديثة كلاتشمل لمشأمما يسمح بفهم   ،رافية المتباينةغالج

مثل لمخصصات البحوث العلمية في هذا أ لى استثمارٍ إنه يؤدي إكما   .الحلول لها
وروبي في العلوم وقد تم دعم هذه الشبكة من خلال برنامج التعاون الأ. الال

 ،ناوقد نتج عن هذا التعاون مجلد).  FA0803(بالقرار رقم ) COST(والتكنولوجيا 
  ٢٤٣نجازهما بإقام 

ً
تتعلق بطرق  اً مرجعي اً علمي منشوراً  ٣١لتقدم  ،دولة ٣٤من  اعالم

عنى  يُ  اً،مرجعي اً علمي منشوراً  ١٩وي م اللد الأول . البحث القياسية في نحل العسل

، بيئةو ، بموضوع متكامل عن طرق البحث القياسية المتعلقة ببيولوجية منشوركل 
تعلق ي ،اجزءً  ١٢ن الثاني م لدبينما يتفلف ال.  إلخ...وراثة أو تربية نحل العسلو 

 .  تعلقة باقياسية الملوطرق البحث ا  ،المختلفة وأمراضه جوهرها بآفات نحل العسل
يقوم كرسي المهندس عبداالله بقشان لأبحاث النحل بترجمة هذه الأجزاء من 

ليتسنى للباحثين والدارسين وجميع الجهات ذات العلاقة  ؛لى اللغة العربيةإلغتها الأم 
بحاث جراء الألإ ا؛قياسيً  اوحقليً  امعمليً  دليلاً  ، بصفتهاجزاءمن الاستفادة من هذه الأ

بحيث  ة،جزاء هذين اللدين كل على حدأوقد قمنا هنا بترجمة . المتعلقة بنحل العسل

يتسنى الاستفادة منها  ل ؛صفحة ١٥٠يشكل كل جزء وحدة مكونة من حوالي 
كإجراءات مرجعية قياسية متخصصة في مجال البحث المتخصص بكل جزئية من 

 . جزيئات نحل العسل بالشكل الأمثل
هم المترجمات المتعلقة  بحلم الفاروا أويعد هذا الجزء من اللد الثاني من 



 ط   لثانيمقدمة الجزء ا

   

Varroa destructor ، ًما عن  طرق جمع الحلا وواضحً ا وافيً حيث يقدم شرح 

كما يقدم مجموعة من الاختبارات المخبرية ، وتنظيمه الحيوي ورعايته وتصنيفه

ويصف ويقارن بين طرق التشخيص ، هحيائية المهمة في دراسة بيولوجية الحلم وبيئتوالإ
والطرق  ،طرق التدخل والمقاومةو ، خيص الجزيئيةشا لطرق التويعرض وصفً  ،المختلفة

 خاصةيزود هذا الكتاب الباحثين في مجال الفاروا وس.  حصائية وتحليل البياناتالإ
جراء دراسات قياسية توافقية جراءات ال رورية لإبالمعرفة والإ عامةومتطفلات النحل 

بعد مراجعة جميع  ،وقد تم اختيار الطريقة البحثية القياسية. قابلة للمقارنة والنقاش

 أشُيرفقد  ،وفي حال لم يتم التوافق على طريقة قياسية .الطرق المنشورة عن الموضوع
 وتبسيطها، وقد تم توضيح العديد من طرق التشخيص. لى جميع الطرق المحتملةإ

شكال والصور المرفقة التي تساعد الباحث على الفهم الجيد والبحث من خلال الأ
 . لطريقة البحث

ونحن على يقين بفن ، ت عملية ترجمة هذا الكتاب الجهد والوقتدلقد استنف
 هخراجلإولكنّا عملنا بكل جهد ممكن  ه،ليإيمكن الوصول  لا ،الكمال أنما هو سراب

 ،حتى يتسنى للطلبة والباحثين الاستفادة منه بفكبر قدر ممكن ؛بالشكل المطلوب

 .  يحظى برضاكم واستحسانكم أنونفمل 
 هنتوج ،بذا العملفبعد شكر االله عز وجل الذي ألهمنا المقدرة على القيام 

بالشكر الجزيل إلى معالي مدير جامعة الملك سعود الأستاذ الدكتور بدران بن 
على  ،وسعادة الأستاذ الدكتور أحمد بن سالم العامري، عبدالرحمن العمر حفظه االله
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 الدعم المتواصل والحثيث لأع اء هيئة التدري  والباحثين؛ بدف رفعة جامعتنا العزيزة

كما نشكر الأساتذة الذين . ليهاإا وئها المكانة المرموقة التي نصبو جميعً وتب وتميزها

هذا  قيّمواولمن ، ظات على النسخة الأولية لهذا العملو قاموا بمراجعة وإبداء الملح
لعمادة كراسي والشكر موصول . رائهم وتعليقاتم الصادقة والبناءةآالعمل على 

الي الذي قدمه  لتسهيل ترجمة وانتاج هذا الدعم المالبحث بجامعة الملك سعود على 
وأن يجعل هذا العمل في ، ونسفل االله العلي القدير أن يجزيهم عنا خير الجزاء .العمل

 .يوم لا ينفع مال ولا بنون إلاَّ من أتى االله بقلب سليم ،اميزان حسناتنا جميعً 
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 الجزء الأول تمهيد

حيث يرجعُ أقدم دليل  ؛لقد أدهشَ نحلُ العسل البشريةَ منذ العصر الحجري
في أحد ، سنة قبل الميلاد ٦٠٠٠الإنسان إلى حوالي  اسطةعن جمع العسل بو 

المادة السكرية الوحيدة ، بعسل النحل الاهتماموبعد . الكهوف في فلنسيا بإسبانيا
 ؛نتباه البشر نتيجةً لتنظيمه الاجتماعياا جذب نحل العسل أي ً ، المتاحة في البراري

  :للعلماءمُنحت جائزةُ نوبل في علم وظائف الأع اء والطب ، م١٩٧٣ففي عام 
يم واستنباط ظلاكتشافهم المتعلق بتن ؛كونراد لورينز، و ونيكولاس تنبيرجن، كارل فريش

وخاصة وصف لغة النحل  ،أنماطِ سلوكِ الفرد والسلوك الاجتماعي لنحل العسل
الأخيرة لفت نحل العسل  وفي الآونة. طة العالم كارل فون فريشاسبو ) رقصة النحل(

 ،المستوى الطبيعي علىبسبب فقدان الطوائف الذي يزيد  ؛العامة والمختصين هانتبا
ولا تزال أسباب حدوثه غير معروفة  ،والذي أشار إليه النحالون في العديد من الأقطار

فاق علمي بعدم وجود مسبب واحد لهذه ات، حال ويوجد على كلِ . بشكلٍ كبير
 . من توليفةٍ  لعددٍ من العوامل -بما لا يدع مجالاً للشك - تجُ نْ التي ت ـَ، الخسارات

 ؛بع ها معروف منذ زمنٍ بعيد عة،يتفثر نحلُ العسل بمسبباتٍ مرضيةٍ متنو 
في طوائف نحل ) Rust(وجود الصدأ إلى  طولفقد أشار الفيلسوف اليوناني أرسطو 

بتعفن  -على الأرجح-  لآن ا هوهو ما نعرف ؛قبل الميلاد ٣٠٠منذ عام   ،العسل
، والجدير بالذكر أن المتطفل المعوي. مرض بكتيري خطيروهو ، الح نة الأمريكي

Nosema Apis ،قد كان موضوعاً للدراسات منذ أكثر من قرن . 
 كتشافا وأدى . تعرض نحلُ العسل لتهديدٍ جديد، ولكن في العقود الأخيرة
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إلى إدخال وتفسي  نحل  ، New World"لعالم الجديد ل همستكشافاو  الأوروبيين
فدى هذا التوسع  إلى ف  ؛خارج منطقة توزيعه الطبيعي Apis melliferaالعسل الغربي 

تثبيط عمليات الانعزال الجغرافي الطبيعية الموجودة منذ ملايين السنين بين أنواع نحل 
جنباً إلى جنب مع  Apis ceranaفقد تطور نحلُ العسل الآسيوي . العسل المختلفة

دخال نحل إوقد أدى .  دائموصولاً إلى توازنٍ  ؛مسبباته المرضية قبل آلاف السنين
 .Aمكانية انتقال المسببات المرضية من النحل الآسيوي إلى إالعسل الغربي إلى آسيا 

cerana  نحل العسل الغربي إلىA. mellifera .ويمثل المتطفل الخارجي ،Varroa 

destructor ، ًسيويعلى نحل العسل الآ متطفلاً  ،في آسيا الذي نشف أصلا ،Apis 

cerana  ،ويتغذى الحلم . التهديد الحالي الرئي  لنحل العسل على مستوى العالم
وتسهل الجروحُ الناتجة من انتقال  ،على دم نحل العسل من خلال ثقب جُليد العائل

فيروسات النحل قد عُرفت في وعلى الرغم من أن . الفيروسات بين العائل والمتطفل
وقد دُرس . فقد كانت ذات أهمية اقتصادية محدودة،  أوروبا قبل دخول حلم الفاروا
 ٣٠طوائف نحل العسل لأكثر من  في   V. destructorالأثر المؤذي لحلم الفاروا 

كبيرٍ ، عاماً  نتيجةً ، ولكن آليات حدوث الحالة المرضية ما زالت مبهمة بشكل ٍ
وقد سرَّعت التجارة . المعقدة بين العائل والمسببات المرضية والطفيلللتداخلات 

المفترسات ، "الجديدة"نحل العسل ومنتجاته من نشر المسببات المرضية بالدولية 
ومؤخراً يتم الكشف وبشكلٍ واسعٍ عن نوعٍ . ناطق أخرى من العالمفي موالآفات 

وقد ، A. mellifera الغربي على نحل العسل  Nosema ceranaeجديد من النوزيما 
ومن الواضح بفن .  A. ceraneaسيوي تم وصف هذا النوع بدايةً على نحل العسل الآ

لكنها حلت مؤخراً ، هذا الطفيل قد انتشر بشكلٍ صامتٍ في أنحاء العالم قبل عقود
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تعفن الح نة . في طوائف نحل العسل في المناخات الدافئة N. apis مكان النوع
نحل  فيمرضان بكتيريان يؤثران ) EFB(وتعفن الح نة الأوروبي  ،)AFB(الأمريكي 
والبكتيريا   Paenibacillus larvaeنتيجة الإصابة بالبكتيريا  يحدثانو ، العسل

Melissoococcus plutonius  ، ح نة نحل العسل  فيويؤثر المرضانA. 

mellifera . ولأن البكتيرياP. larvae فإن تعفن الح نة  بواغ؛بكتيريا مكونة للأ
 . جداً  الأمريكي معدٍّ 

بما يفوق تربية  ،يعتمد نشاط تربية النحل بشكلٍ كبيرٍ على الظروف البيئية
من المهم تقييم أثر جميع العوامل  ،ولذلك. ئيةصناعة غذا ةأي حيوان آخر أو أي

فر غير الكافي االتو ، من جملة أمور، وقد يت من ذلك. صحة نحل العسل فيالبيئية 
وجود مفترسات طبيعية ، لحبوب اللقاح والرحيق كغذاء من حيث الكمية والتنوع

مع عدم ، بالإضافة إلى تفثير المبيدات على صحة نحل العسل ،للنحل أو منافسات
وآليات المقاومة الطبيعية للنحل ضد  ،غفال دور التنوع الوراثي لنحل العسلإ

 .المسببات المرضية
، تمامًاية أكثر فعالية في دراسة نحل العسل واضحة إن الحاجة إلى معايير قياس

توحيد المعايير القياسية مهم لتناغم و . ولكن حتى الآن لم يتم تبنيها بشكلٍ واسعٍ 
وللتشخيص الروتيني اليومي ال روري ل مان الثقة في مقارنة ، ير الطبيب البيطرييمعا

، الخدمات البيطريةو ، سياساتراسمو ال، ويتشارك الباحثون. النتائج من مختبرات مختلفة
في قطاع  الإسهام: نفسه، وهو الهدففي  ،وجهاتٌ أخرى ذات علاقة ،مربو النحلو 

تربية نحل صحي ومنتج نوعي سعياً وراء علاقة طويلة الأمد ومستدامة في كل من 
وفيما يتعلق بالأمور التنظيمية للمسببات المرضية لنحل . الاتحاد الأوروبي والعالم
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عن تطبيق المعايير الصحية ) WTO(بعاً لاتفاق المنظمة العالمية للتجارة العسل ت
) OIE(فقد نشرت المنظمة الدولية لصحة الحيوان ، )SPSاتفاق (والصحة النباتية 

فقد ، وكجزء من هذه الفعالية. معايير صحية للتجارة الدولية بالحيوانات ومنتجاتا
يير وتعليمات للاختبارات التشخيصية طورت المنظمة العالمية لصحة الحيوان معا

ويحتوي دليل اختبارات تشخيص . بالإضافة إلى المختبرات البيطرية ،وللمطاعيم
على ستة أمراض لنحل  ،ومطاعيم الحيوانات الأرضية للمنظمة العالمية لصحة الحيوان

 . لتوفير طرق تشخيص مخبرية متفق عليها دولياً  ؛العسل
فقد حددت اللجنة ، وفي إطار تعليمات صحة نحل العسل الأوروبية

 EU(وروبي تحاد الأللا امرجعيً  امختبرً ) Sofia-Anatolis )ANSESالأوروبية مختبر 

RL (تحاد ومن بين واجبات مختبر الا.  م٢٠١٠أوكتوبر  ٢٩بتاريخ  ،لصحة النحل
بالتشاور مع اللجنة - ضرورة تنسيق :ووظائفه الأوروبي المرجعي لصحة النحل

الطرق المستخدمة في الدول الأع اء  -)ا مع المديرية العامة لصحة المستهلكتحديدً و (
فيما يتعلق بجمع وحفظ العينات وخاصة ، لتشخيص أمراض النحل ذات الصلة

توفير سلالات العوامل المرضية لتسهيل الخدمات   اوعندما يكون ضروريً ، المرضية
تحاد الأوروبي ظم المختبر المرجعي للاوسينُ ). EU(الأوروبي  تحادالتشخيصية في الا

تحاد الأوروبي مع لإجراءات التشخيص على مستوى الا ؛اختبارات مقارنة دورية
بدف توفير  ،المحددة من قبل الدول الأع اء) NRLs(المختبرات المرجعية الوطنية 

تحاد تتم في الا ونتائج الاختبار التي ،معلومات عن طرق التشخيص المستخدمة
 . الأوروبي

يمكن  ،إضافيةً  عديدةً  إجراءاتٍ  The COLOSS BEEBOOKيوفر كتاب 
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وأثرها في هذه الأوقات على انخفاض  ،سن من دراسةِ الآفات والأمراضأن تحُ 
ن العمل الذي قام به مؤلفو كتاب النحل ولذلك من دواعي سروري أن أثمّ  ؛الملقحات

BEEBOOK جمع المختصين المعنيين في كل حقل من الحقول لبناء فقد تم .  ومحرروه
 Theيمثل كتاب النحل  بذاو . وتقييمها نقد الإجراءات البحثية الحاليةو  ،دليل

COLOSS BEEBOOK  خطوة مهمة إلى الأمام في تفسي  إجراءات قياسية لدراسة
  .أمراض نحل العسل

  
Marie-Pierre Chauzat *  

،والبيئة والصحة الوظيفية والسلامةالوكالة الفرنسية للغذاء   

،١٠٥لي  تيمليرز ، نتيبولي إمختبرات صوفيا    
.فرنسا، نتيبولي إ-صوفيا، ١١١٠٦٩٠٢بب ، طريق تشابيز   

Alberto Laddomada 

G2وحدة رقم    صحة الحيوان 
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.بلجيكا، بروكسل، الاتحاد الأوروبي   

 marie-pierre.Chauzat@anses: يميلإ: المؤلف المسؤول*
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 الجزء الأول  مقدمة

ا للطرق ا جامعً دليلاً عمليً  The COLOSS BEEBOOKكتاب النحل   يعدّ 
لقد تفسست شبكة . البحثية،  A. mellifera، في جميع مجالات نحل العسل الغربي

نتيجة م، ٢٠٠٨في عام  COLOSS اةمنع فقدان طوائف نحل العسل المسم
عديد من وُثِّقت في التي  ،للخسارات الكبيرة والمتتالية في طوائف نحل العسل المراباة

مجموعات وعندما بدأت ). Neumann and Carreck, 2010(العالم  فيالبلدان 
 وبشكلٍ - واضحاً  نحل العسل بدراسة المشكلة، فقد بدا في مجالعديدة دولية بحثية 
جراء إعاقة كبيرة قدرةَ العلماء على إ ب الطرق البحثية القياسية يعيقن غياأ -مبكر

وفي عامها . توافق ومقارنة البيانات المتعلقة بفقدان الطوائف على المستوى الدولي
، بيرن في سويسرا في مدينة) COLOSS(وخلال اجتماع الشبكة ، الثاني من العمل
ق فِ وقد اتّ .  ية في مجال نحل العسلعداد دليل لطرق البحث القياسفقد نشفت فكرة إ
حيث استُوحيَت ، The COLOSS BEEBOOKكتاب النحل على تسمية الدليل  

طرق البحث المتعلقة بذبابة الفاكهة  عنهداف مماثلة الفكرة من منشورات بف
)Lindsley and Grell, 1968; Ashburner 1989; Roberts, 1998; 

Greenspan, 2004  .(د كتاب النحل عداتم البدء بإBEEBOOK  بعد توظيف
ن و المؤلفهؤلاء عطي وقد أُ . عملية التنسيق في كل مجال بحثي الخبراء الدوليين؛ ليقودوا

يار الفريق المناسب من مهمة اخت) ول في قائمة المؤلفينلاسم الأا(ن و المتمرس
سلوب بف جُهزتوبعد ذكرها  ،ا قياسيةها طرقً عدّ لاختيار الطرق التي يجب  ؛المتعاونين

 ). Williams et al., 2012(سهل للباحثين 
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 Theكتاب النحل : لى ثلاثة مجلداتم مشروع كتاب النحل الابتدائي إسِّ قُ 

COLOSS BEEBOOK الطرق القياسية لبحوث نحل العسل الغربي : اللد الأول
Apis mellifera كتاب النحل و ؛The COLOSS BEEBOOK الطرق : اللد الثاني

؛ وكتاب النحل Apis melliferaة لدراسة آفات وأمراض نحل العسل الغربي القياسي
The COLOSS BEEBOOK الطرق القياسية لدراسة منتجات نحل : اللد الثالث

ا وقد تم تنظيم الأوراق العلمية بكتاب النحل تبعً .  Apis melliferaالعسل الغربي 
أف ل الطرق لكل تارة بصفتها هذه الطرق المخالمؤلفون  صنّف ثمّ . لموضوع البحث

. اً للبحوث المخبرية والحقلية أي اً طرق ،هذه الطرقتمثل و . مجال من مجالات البحث
از تجربة ا استخدام طرق من مجالات بحثية عدة لإنجي غالبً ور نه من ال ر وقد أدركنا أ

الدليل قام ، نمط متعدد الالاتوأينما كان هنالك حاجة إلى .  معينة  بنحل العسل
لى الأوراق السابقة عند مع توجيه الباحث إ، ددة لطريقة مابوصف التعليمات المح

يمكن تعريف سلالة ، العلى سبيل المث. فيما يتعلق بالطرق العامةوخاصة  ،الحاجة
ن التعليمات العامة باستخدام لنحل العسل بوساطة الطرق الجزيئية؛ ولذلك فإ

 Evans et(مت بالورقة العلمية المتعلقة بالطرق الجزيئية دِ المتتابعات الجزيئية الدقيقة قُ 

al., 2013( ، ولكن الطريقة الخاصة والمناسبة لتعريف السلالات وصفت في الورقة
ومن ). Meixner et al., 2013(العلمية المتعلقة بتعريف السلالات والأنماط البيئية 

سلالات والأنماط ة بتعريف اللى الورقة العلمية المتعلقينبغي للشخص الرجوع إ، ثمّ 
د ذلك وهذه الورقة سوف تكتفي بالرجوع بع. يفية تحديد سلالة معينةالبيئية لمعرفة ك

ة قلى الورقة العلمية المتعلقة بالطرق الجزيئية عند مناقشة المتتابعات الجزيئية الدقيإ
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سية جراءات القياارئ عن الفرق بين كتاب النحل والإل القوقد يتساء. بالتحديد
والمنظمة الأوروبية ، )OIE(المتاحة من خلال مكتب المنظمة الدولية لصحة الحيوان 

 The COLOSSفي كتاب النحل ).  OECD(الاقتصادي والتنمية  نللتعاو 

BEEBOOK ،المنظمة الأوروبية و ، لى المنظمة الدولية لصحة الحيواننرجع غالبًا إ
ا تصف طرقاً �ية أخرى؛ حيث إتنمية، وإلى طرق قياسللتعاون الاقتصادي وال
بتحليلات روتينية  -لعلى سبيل المثا-أو للقيام ) OIE(ض لتشخيص الآفات والأمرا

أبعد من التشخيص ولكن كتاب النحل يذهب إلى ). OECD(ختبارات السمية لا
والتحليلات الروتينية من خلال وصف الطرق للقيام ببحوث على نحل العسل 

كتاب النحل بين الطرق   يميز، وعند ال رورة. ة المصاحبةوالكائنات الحية الدقيق
البحثية القياسية المتاحة كتلك التي يتم تزويدها من قبل المنظمة الدولية لصحة الحيوان 

)OIE( ، والمنظمة الأوروبية للتعاون الاقتصادي والتنمية)OECD( ،خلاصة  مويقد
 .فريق دولي من العلماءمكتوبة ومراجعة من قبل ، توافقية وافية لطرق البحث

بالإضافة إلى توفير دليل . تجعله قابلاً للتطور وقد صمم كتاب النحل بطريقة
فإن كل ورقة ، بجهد يجعل هذه الطرق متاحة بشكل أوسعو ، سهل الاستخدام مخبري

صدارات ل متاحة بالان في عديد من الإاء التي تشكل كتاب النحعلمية من الأجز 
وللاستفادة والبناء .  Journal of Apicultural Researchلنحل الخاصة للة بحوث ا

م جديد عن الدليل؛ حيث جُهز مفهو  ، طُوّرعلى توافر وسائل الاتصال الرقمية
ووضع  ،مناقشة كل طريقةمن خلاله يمكن ، نترنتإصدار متاح للجميع على الإ

 . التحسينات المقترحة
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  عام اسية لكتاب النحل على الإنترنت في سبدأ تطوير المسوّدة الأ
لكتروني على الموقع الإ من كتاب النحلويمكن إيجاد الإصدار الحالي، م٢٠٠٩

www.coloss.org/beebook  .تحتوي كل ورقة رقمية، وفي المسودة الأساسية، 
.  قتراح التغيرات أو الإضافاتستخدامه لايمكن ا، ا للتعليقهامشً  ،تصف طريقة ما

يمكن للمستخدمين المساعدة في التحسينات والتطويرات الإضافية لكتاب من ثمّ و 
صدار يمكن حينها إ، الموقع الإلكترونيوعندما تتجمع تحديثات كافية على . النحل

سلوب المشابه ومثل هذا الأ. يل للمراجعة والنشرنسخة مطبوعة جديدة من الدل
تابعة الحقول في ممفيد بشكل خاص  Wiki-Likeطريقة الموسوعات المعرفية الرقمية ل

ن لكل من يريد أ كتاب النحل مرجعاً   دويع. مثل الإجراءات الجزيئية، سريعة التطور
ولئك الباحثين الجدد في وقد تمت كتابته بطريقة تمكن أ. سلا على نحل العيجري أبحاثً 

. ا بالنسبة لهمء بالبحث في مجال قد لا يكون مفلوفً مجال بحوث نحل العسل من البد
فر الأدوات المعقدة والمكلفة وأدوات اا بتو فإن مثل هذه المحاولة مرتبطة غالبً ، وبالطبع
ها مغطى بشكل ذه الأدوات ال رورية والتدريب عليولكن توفير مصادر ه. أخرى
من ، خصقبل أي ش فرة في كتاب النحل مناويمكن اتباع التعليمات المتو ، م مون

كل التفاصيل عن كيفية تطبيق . لى الباحثين الخبراءطلاب المراحل الجامعة الأولية إ
ن يكون  ويفمل المحررون وفريق المؤلفين بف . فرة ضمن الكتاباهذه التعليمات متو 

في مجال نحل العسل والالات  أداة مرجعية للباحثين BEEBOOKكتاب النحل 
ة الفاكهة الأصل الذي تم كتاب ذبابال في  كما هو الح  ؛ لدوليخرى على المستوى االأ

أن يتبنى مجتمع كذلك نفمل . التحديثات والطرق الجديدة ، ينشر فيهالى مجلةتطويره إ

http://www.coloss.org/beebook
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لكل  دة الرقمية مفتوحةوالمسوّ . ويعمل على تطويرها ،نحل العسل البحثي هذه الأداة
 . النا البحثيشخص للاستخدام، والمساهمة الإضافية في تطوير مج

بمعناه . ن دراسة نحل العسل ذات صلة عالمية ومتنوعة بشكل ملحوظإ
في  را للأزهاللعسل وملقحً  امنتجً ه رس نحل العسل نتيجة لاستغلالفقد دُ ، التطبيقي

دام نحل العسل كائنًا حيًا نموذجًا فقد تم استخ ،عن ذلك ف لاً . الحالات الزراعية
ح  فريق ومن ثمّ فقد أ. ة في مجالات علمية متعددةالأساسيجابة عن المسائل للإ

جراءات المتعلقة بالإ -حصري بشكلٍ -يختص   رورة وضع مجلدالتحرير والتفليف ب
وقد نتج عن هذا الجهد اللد . بدراسة هذا الكائن الحي والطائفة التي يعيش بداخلها

اسة الطرق القياسية لدر : The COLOSS BEEBOOK الأول من كتاب النحل 
 Theفي اللد الأول من كتاب النحل .  Apis melliferaنحل العسل الغربي 

COLOOS BEEBOOK ، ١٨دولة في تفليف  ٢٩ا من ا دوليً خبيرً  ١٦٧تعاون 
. همت منة مئات من الطرق البحثية المتعلقة بدراسة نحل العسل وطوائف، جزءاً 

: بحثية مرتبطة بنحل العسل في الالات العليمة التالية اوتت من هذه الأجزاء طرقً 
ا مخبريً  A. mellifera تربية يرقات نحل العسل ، )Carreck et al., 2013(التشريح 

)Crailsheim et al., 2013( ، السلوك)Scheiner et al., 2013( ، دراسات
، )Genersch et al., 2013(زراعة الخلايا ، )Williams et al., 2013(الأقفاص 

البيئة الكيميائية ،)Meixnet et al., 2013(توصيف السلالات والأنماط البيئية 
)Torto et al., 2013(  ، المتكافلات الداخلية)Engel et a., 2013( ، تقدير معايير

 ,.Rogers et al(نظام المعلومات الجغرافية ، )Delaplane, 2013(قوة الطوائف 
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الطرق المتنوعة الأخرى ، )Cobey et al., 2013( التلقيح الصناعي، )2013
)Human et al., 2013( ، البيولوجيا الجزيئية)Evans et al., 2013( ، وظائف

 Delaplane(تلقيح الأزهار ، )Hartfelder et al., 2013(الأع اء والكيمياء الحيوية 

et al., 2013( ، انتخاب وتربية الملكات)Buchler et al., 2013( ،طرق ال
وقد ). Medrzycki et al., 2013(السمية ، )Pirk et al., 2013(حصائية الإ

ين لإعداد فصول اللد اب المخ رمن تكون شاملة عند العمل مع الكتّ حرصنا على أ
 . الأول

  –الات البحثية ذات العلاقة، ولكن أدركنا ننا قد أدرجنا جميع الونفمل بف
، أننا قد نكون أغفلنا بعض المواضيع المهمة -ي الحال في مؤلفات بذا الحجمما هك

وفي هذه الحالة، يمكن أن . المستقبل قد تطرأ مواضيع ومجالات بحثية جديدة فيكما 
 www.coloss(لكترونية ذلك من خلال مسوَّدة كتاب النحل الإتم معالجة ت

.org/beebook( ، تساعدفن نفمل ب  .المستقبلبنسخة محسنة  النهايةمنتجة في 
إن نحل العسل نموذج . ة نحل العسلشخص مهتم بدراس كلَّ   افرة هناالمعلومات المتو 
ومن أحد الأبعاد الخالدة الأخذ بعين الاعتبار أهمية النحل في ، مدهش للبحث

الدوليين، قد وفريقنا من الزملاء أن نكون وفي ديمومة النظام البيئي؛ و  ،نتاج الغذائيالإ
أن البحث في نحل العسل مجزٍ كتشف ا على مر الزمن؛ وأن نا  مفيدً عددنا مصدرً أ

 .محفز فكرياً على الصعيد المهني و 

 فريق التحرير      
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18B٣,٢,٢ 19B20 أساليب جمع العيناتB١٢ 
21B٤,٢,٢ 22B23 تخزين  عينات الحلمB١٢ 
24B١,٤,٢,٢ 25B26 التخزين  واد وظروفمB١٢ 

٢,٤,٢,٢ 27B28 أوعية الجمع والتخزينB١٣ 
29B٥,٢,٢ 30B31 شحن العيناتB١٣ 
32B٣,٢ 33B ً34 طرق تعريف حلم الفاروا مظهرياB١٤ 
35B١,٣,٢ 36B37 تجهيز العينةB١٤ 
38B١,١,٣,٢ 39Bمحلول  ضيرطريقة تحNesbitt 40B١٧ 
41B٢,١,٣,٢ 42Bمحلول  ضيرطريقة تحHoyer 43B١٧ 
44B٢,٣,٢ 45B46 العينة تعريفB١٨ 
47B٤,٢ 48B49 الطرق الجزيئية والتنظيم الحيويB١٩ 
50B١,٤,٢ 51B استخلاص الحمض النووي)DNA( 52B٢٠ 
53B٢,٤,٢ 54B إكثار ومضاعفة الحمض النووي)DNA( 55B٢٢ 
56B٣,٤,٢ 57B سَلسَلة الحمض النووي)DNA( 58B٢٢ 
59B٤,٤,٢ 60B61 الأنواع عريفتB٢٣ 
62B٥,٤,٢ 63B اثية ر تعريف الموعات الو)Haplogroup (نماط والأ

 )Haplotype(الوراثية 
64B٢٤ 

65B٦,٤,٢ 66B تسلسلات المتتابعة القرابة باستخدام ال درجةتحديد
 )Microsatellites(الدقيقة 

67B٢٦ 

68B٥,٢ 69B نواع الفاروالأ التنظيم الحيويآراء حول Varroa spp. 70B٢٦ 



 المحتويات  خ 

   

 صفحةالموضوع                                                              الفهرس
71B٣. 72B 73 المخبريةالتقنياتB٢٩ 
74B١,٣ 75B76 جمع الحلمB٢٩ 
77B١,١,٣ 78B79 الجمع اليدويB٢٩ 
80B٢,١,٣ 81B82  الأبيض المطحون استخدام السكرB٣١ 
83B٣,١,٣ 84B85 الغسيل بالماءB٣٦ 
86B٤,١,٣ 87B88 جمع الحلم من عيون الحضنةB٣٧ 
89B١,٤,١,٣ 90B91 جمع الحلم من العمر اليرقي الخامسB٣٧ 
92B٢,٤,١,٣ 93B94 جمع الحلم من العيون المغلقةB٣٧ 
95B١,٢,٤,١,٣ 96B 97 فرديفتح العين السداسية بشكلB٣٧ 
98B٢,٢,٤,١,٣ 99B 100 فتح عدد كبير من العيون السداسية وغسل الحضنةB٣٨ 
101B٢,٣ 102B 103 المختبر في إكثار الحلمB٤٠ 
104B١,٢,٣ 105B106 رعاية  الحلم في المختبرB٤٠ 
107B١,١,٢,٣ 108B109 رعاية الحلم على نحل العسل البالغB٤٠ 
110B٢,١,٢,٣ 111B112 رعاية الحلم على حضنة نحل العسلB٤٤ 
113B٣,١,٢,٣ 114B115 التغذية الاصطناعيةB٤٥ 
116B٢,٢,٣ 117B 118 تربية  الحلم في المختبرB٤٥ 
119B١,٢,٢,٣ 120B121 العدوى الطبيعيةB٤٦ 
122B٢,٢,٢,٣ 123B124 العدوى الاصطناعيةB٤٧ 
125B٣,٣ 126B127 تقييم التكاثر في المختبرB٤٨ 
128B١,٣,٣ 129B130 تقييم الخصوبةB٤٨ 
131B٢,٣,٣ 132B 133 البويضات وجودتقييمB٤٨ 
134B٤,٣ 135B 136 )الوسم(التعليم تقنياتB٤٨ 
137B١,٤,٣ 138B139 البويضات تكوينB٤٨ 
140B٢,٤,٣ 141B142 مواقع التغذيةB٤٩ 
143B٣,٤,٣ 144B 145 الحلم) وسم(تعليمB٥٣ 



 المحتويات   ذ

   

 صفحةالموضوع                                                                الفهرس
146B٥,٣ 147B 148 ثانوية مرضيةعدوى الحلم بمسبباتB٥٥ 
149B١,٥,٣ 150B151 الحقن الدقيقB٥٥ 
152B٢,٥,٣ 153B154 التغطيسB٥٥ 
155B٦,٣ 156B157 حيائيةالاختبارات الإB٥٦ 
158B١,٦,٣ 159B160 الظروف التجريبيةB٥٦ 
161B١,١,٦,٣ 162B163 البيئةB٥٦ 
164B٢,١,٦,٣ 165B166 الجرعة الكيماويةB٥٦ 
167B٣,١,٦,٣ 168B 169 لاختباراتفي االحلم الواجب استخدامهB٥٧ 
170B٢,٦,٣ 171B172 فارواالاختبارات الإحيائية للبيئة الكيميائية للB٥٨ 
173B١,٢,٦,٣ 174B175 السداسية لعيونالحلم ل )غزو( دخولB٥٩ 
176B١,١,٢,٦,٣ 177B178 الحلم الواجب استخدامهB٥٩ 
179B٢,١,٢،٦,٣ 180B 181 الإعدادات التجريبيةB٦٠ 
182B٣,١,٢,٦,٣ 183B184 تحليل البياناتB٦٢ 
185B٢,٢,٦,٣ 186B187 يضالب تكوينB٦٢ 
188B١,٢,٢,٦,٣ 189B 190 ةالإحيائي اتالحلم المستخدم في الاختبارB٦٣ 
191B٢,٢,٢,٦,٣ 192B193 الإعدادات التجريبية لاختبار تنشيط إنتاج البويضاتB٦٣ 
194B١,٢,٢,٢,٦,٣ 195B196 في الحقلB٦٤ 
197B٢,٢,٢,٢,٦,٣ 198B 199 في المختبرB٦٤ 
200B٣,٢,٢,٦,٣ 201B202 الإعدادات التجريبية لاختبار وضع البيضB٦٦ 
203B٣,٢,٦,٣ 204B205 ه داخل العيون السداسية المغلقةيالتوجB٦٦ 
206B١,٣,٢,٦,٣ 207B208 الحلم الواجب استخدامهB٦٦ 
209B٢,٣,٢,٦,٣ 210B211 الإعدادات التجريبيةB٦٦ 
212B٣,٣,٢,٦,٣ 213B214 تحليل البياناتB٦٨ 
215B٤,٢,٦,٣ 216B217 مرحلة التطفل على النحل البالغB٦٨ 
218B١,٤,٢,٦,٣ 219B220 الحم الواجب استخدامهB٧٠ 



 المحتويات  ض 

   

 صفحةالموضوع                                                                الفهرس
221B٢,٤,٢،٦,٣ 222B223 الإعدادات التجريبيةB٧٠ 
224B٣,٤,٢,٦,٣ 225B226 تحليل البياناتB٧٠ 
227B٥,٢,٦,٣ 228B229 الإحيائية للتزاوجختبارات الاB٧١ 
230B١,٥,٢,٦,٣ 231B 232 الإحيائيةالحلم المستخدم في الاختباراتB٧١ 
233B٢,٥,٢,٦,٣ 234B235 الإعدادات التجريبيةB٧١ 
236B٣,٦,٣ 237B اختبارات إحيائية لتقييم حساسية الفاروا لمبيدات

 كمياً   الحلم
238B٧٥ 

239B١,٣,٦,٣ 240B241 الحلم المستخدم في اختبارات الحساسية الإحيائيةB٧٦ 
242B٢,٣,٦,٣ 243B244 تعمل بطريقة الملامسة ركباتالاختبارات الإحيائية لمB٧٨ 
245B٣,٣,٦,٣ 246B 247 إحيائية للمركبات المتطايرةاختباراتB٨٢ 
248B٤,٣,٦,٣ 249B250 تحليل البياناتB٨٣ 
251B٤. 252B253 الطرق الحقليةB٨٣ 
254B١,٤ 255B 256  التشخيصطرقB٨٣ 
257B١,١,٤ 258B259 فحص المخلفاتB٨٤ 
260B٢,١,٤ 261B262 فحص الحضنةB٨٤ 
263B٣,١,٤ 264B265 نحلفحص الB٨٥ 
266B٢,٤ 267B268 قياس معدلات إصابة الطوائفB٨٥ 
269B١,٢,٤ 270B 271 المعاملة بمبيدات الحلمB٨٨ 
272B٢,٢,٤ 273B 274 مستوى الطائفة كاملةتقدير الإصابة علىB٩٠ 
275B٣,٢,٤ 276B تقدير معدلات الإصابة في عيون الحضنة وعلى النحل

 البالغ
277B٩١ 

278B١,٣,٢,٤ 279B280 معدلات إصابة النحل البالغB٩١ 
281B١,١,٣,٢,٤ 282B283 أخذ العيناتB٩١ 
284B٢,١,٣,٢,٤ 285B286 فصل الحلم عن النحل البالغB٩٢ 
287B١,٢,١,٣,٢,٤ 288B289 المطحون استخدام السكرB٩٢ 
290B٢,٢,١,٣,٢,٤ 291B292 الغسيل بالإيثرB٩٣ 



 المحتويات   غ

   

 صفحةالموضوع                                                                الفهرس
293B٣,٢,١,٣,٢,٤ 294B الصابون أو استخدام الماء مع  وأاستخدام الماء الدافئ

 %)٧٥(الإيثانول الدافئ 
295B٩٤ 

296B٤,٢,١,٣,٢,٤ 297B298    تقييم كفاءة طرق الفصلB٩٥ 
299B٢,٣,٢,٤ 300B301 معدلات إصابة الحضنةB٩٦ 
302B٣,٣,٢,٤ 303B 304 تمع الحلم بالطائفةل العدد الكليتقييمB٩٧ 
305B٤,٢,٤ 306B307  الطبيعي للحلمسقوط الB٩٩ 
308B٥,٢,٤ 309B 310 اعد السفليةو من الق فرعيةعدّ الحلم بأخذ عيناتB١٠١ 
311B٣,٤ 312B 313 تقدير معايير التكاثرB١٠٢ 
314B١,٣,٤ 315B 316 تقييم نجاح التكاثرB١٠٢ 
317B٢,٣,٤ 318B319 متى نقوم بتقييم نجاح التكاثر؟B١٠٣ 
320B٣,٣,٤ 321B322 تقييم نجاح التكاثر؟ب نقوم كيفB١٠٥ 
323B٤,٣,٤ 324B 325 البويضات تكوينتقييمB١٠٩ 
326B٤,٤ 327B 328 الضرر عتباتتقديرB١٠٩ 
329B١,٤,٤ 330B 331 الضرر؟ عتباتكيف تقدرB١١١ 
332B١,١,٤,٤ 333B334 ائفو تجهيز الطB١١٣ 
335B٢,١,٤,٤ 336B337 حجم العينات وترتيب الطوائف، المعاملات التجريبيةB١١٨ 
338B٣,١,٤,٤ 339B 340 العيناتخذ آ إجراءاتالمتغيرات التابعة وB١٢٤ 
341B٤,١,٤,٤ 342B343 ظوراتالمحو  لتفسيرا، التحليلB١٣٣ 
344B٢,٤,٤ 345B346 وثقةالضرر الم اتالإقليمية في عتب تبايناتالB١٣٧ 
347B٥,٤ 348B349 التوحيد القياسي للتجارب الحقليةB١٣٧ 
350B١,٥,٤ 351B352 الظروف الابتدائيةB١٣٧ 
353B١,١,٥,٤ 354B355 الحصول على طوائف خالية من الحلمB١٤٠ 
356B٢,١,٥,٤ 357B 358 المبيدات خالية من متبقيات طوائفالحصول علىB١٤٠ 
359B٢,٥,٤ 360B 361 العدوى الاصطناعية بالحلمB١٤٢ 
362B١,٢,٥,٤ 363B364 طلوب للعدوى؟كم عدد الحلم المB١٤٣ 
365B٢,٢,٥,٤ 366B367 كيف تدخل حلم الفاروا في الطوائف؟B١٤٣ 



 المحتويات  ظ 

   

 صفحةالموضوع                                                                الفهرس
368B٣,٢,٥,٤ 369B370 حلم الفاروا في العيون السداسية؟ كيف تدخلB١٤٤ 
371B١,٣,٢,٥,٤ 372B373 العدوى اليدويةB١٤٤ 
374B٢,٣,٢,٥,٤ 375B376 العدوى الطبيعيةB١٤٦ 
377B٣,٥,٤ 378B الاختبارات الإحيائية الحقلية لمركبات التواصل

 الكيميائي
379B١٤٦ 

380B١,٣,٥,٤ 381B382 العيون السداسية )غزو( دخولB١٤٦ 
383B١,١,٣,٥,٤ 384B385 تحليل البياناتB١٤٧ 
386B٢,٣,٥,٤ 387B388 تكاثر الحلمB١٤٨ 
389B٤,٥,٤ 390B 391 اختبار مبيدات الحلم في الحقلB١٥٠ 
392B١,٤,٥,٤ 393B394 الاختبارات الأوليةB١٥٠ 
395B٢,٤,٥,٤ 396B397 اختبارات الكفاءةB١٥٢ 
398B١,٢,٤,٥,٤ 399B400 التحليل الإحصائيB١٥٢ 
401B٢,٢,٤,٥,٤ 402B403 صناديق النحلB١٥٢ 
404B٣,٢,٤,٥,٤ 405B406 الطوائفB١٥٣ 
407B٤,٢,٤,٥,٤ 408B409 الموقعB١٥٤ 
410B٥,٢,٤,٥,٤ 411B412 المعاملةB١٥٥ 
413B٦,٢,٤,٥,٤ 414B415 والمعايير المشاهداتB١٥٥ 
416B١,٦,٢,٤,٥,٤ 417B418 تقييم الكفاءةB١٥٦ 
419B٢,٦,٢,٤,٥,٤ 420B 421 المنتج على نحل العسلاستخدام تقييم سلامةB١٥٧ 
422B٣,٤,٥,٤ 423B424 نمط المقاومةB١٥٩ 
425B٦,٤ 426B427 الحلم في الطوائف إكثارB١٦٠ 
428B٧,٤ 429B430 جاذبية الحضنةB١٦٦ 
431B١,٧,٤ 432B 433 ختبار جاذبية الحضنةلا ةقيطرB١٦٦ 
434B٥. 435B 436 الشكرB١٦٧ 
437B٦. 438B439 المراجعB١٦٨ 

 




